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Der Kurvenverlauf ftir das Reaktionsgleichgewicht 

Inve r t s e i f e -Lec i th in  zeigt,  dab  es sieh hier  u m  keine  Ad- 
sorp t ionsreakt ion ,  sondern  u m  eine ande r sa r t i ge  wohl  
chemische  R e a k t i o n  hande ln  mug.  

Als erstes Beispiel  der  R e a k t i o n  der  Inve r t se i f e  mi t  
Zellen wurden  die E r y t h r o z y t e n  gew/ihlt ,  yon  denen  an-  
zunehmen  ist, dab in ihren  Oberfl~ichen re iehl ieh Lipoide  
v o r h a n d e n  sind. 

Die Ana lyse  des Reak t ionsg le i chgewich tes  e rg ib t  e inen  
fo rmal  vSll ig g le ichen K u r v e n v e r l a u f  bei  den  E r y t h r o -  
zy ten  wie be im Lec i th in ;  die K u r v e n  s ind n u t  para l le l  
ve r schoben  wegen  der  un te r sch ied l i chen  , ,Konzen t r a -  
t i o n "  der  be iden  Objek te .  Es  1/iBt sich somi t  zeigen, dab  
die I n v e r t s e i f en r eak t i on  an  den E r y t h r o z y t e n  m i t  groBer 
Wahrsch6 in l i chke i t  auf  e iner  R e a k t i o n  m i t  deren  Li-  
poiden beruht .  

Als A u s d r u c k  dieser R e a k t i o n  erfolgt  die It~.molyse, 
die be im stei len Abfa l l  der  K u r v e  beginnt .  I h r  en t sp r i ch t  
i m  L ec i t h inve r such  ein LSsen  der  Lec i th insuspens ion  
durch  die Inve r t s e i f e  zu einer  k la ren  L6sung.  

Als  wei te res  ]3eispiel der  I n v e r t s e i f e n w i r k u n g  auf  ZeI- 
len w u r d e  die R e a k t i o n  m i t  Hefeze l l en  gepri i f t .  

Das  1Reaktionsgleichgewicht  mehre re r  Konzen t r a t i ons -  
in t e rva l l e  e rg ib t  eine Kurve ,  die e iner  re inen  Adsorp t ions -  
i so the rme  en tspr ich t ,  N i t  Hi l fe  der  B e s t i m m u n g  der  
Ober f l~chenspannungsve r i inde rung  der  n ich t  adsorb ier -  
t e n  L6sung  1Xl3t sich, wie sp~tter be r i ch te t  wird  (BECK1), 
eine gewisse Abwe ichung  der  Reak t ionsg l e i chgewich t e  
yon  der  re inen Adsorp t ion  nachweisen ,  Diese Anha l t s -  
p u n k t e  geni igen j edoeh  noch  n ich t ,  u m  zu beweisen,  dag  
IIlebeii de r  Adsorp t ion  noch  andere  spezif ische R e a k -  
t i onen  zwischen der  I nve r t s e i f e  und  den  Hefeze l len  
s t a t t f i nden .  

Es  ergib t  sich, dab es m i t  dieser Ve r suchsano rdnung  
gelingt ,  eine spezif ische R e a k t i o n  der  Inve r t se i f e  m i t  
e inem b e s t i m m t e n  Bes t and te i l  der  Zelle in A u s n a h m e -  
f~illen -- E r y t h r o z y t e n  -- nachzuweisen ,  und  diese Reak -  
t i on  sis  Ur sache  der  W i r k u n g  zu bezeiehnen.  I n  anderen  
F/fi lch t r e t e n  Adsorpt ionsvorg~inge in den Vorde rg rund ,  
die woht  fiir den  W i r k u n g s v e r l a u f  b e d e u t u n g s v o l l  sind, 
die abe r  n i ch t  e r k e n n e n  lassen, ob sic den  e igent l ichen  
W i r k u n g s v o r g a n g  dars te l ten  oder  ob sich nebei i  der  Ad-  
sorp t ion  noch andere  spezif ische Angr i f f spunk te  ver-  
bergen.  G . E .  BECK und  R.  MEIER 

P h a r m a k o l o g i s c h e  A n s t a l t  der  Un ive r s i t~ t  Basel,  den 
11. Ju l i  1947. 

Summary 
R e a c t i o n  equi l ibr ia  were  es tabl i shed be tween  an i n v e r t  

soap  on t h e  one  side and  carbon,  leci thin,  e r y t h r o c y t e s  
and  yeas t  cells on t h e  o the r  side. F r o m  t h e  para l le l i sm 
of t h e  i n v e r t  soap- l ec i th in  a n d  the  i n v e r t  s o a p - e r y t h r o -  
cytes  curves  a specific r eac t ion  of t h e  i n v e r t  soap wi th  
the  l ipoids of t he  e r y t h r o c y t e s  m a y  be concluded,  where-  
as the  inve r t  s o a p - y e a s t  cells curves  y ie ld  a pure  adsorp-  
t ion  i so the rm cor responding  to  t he  i nve r t  soap-carbon  
curve .  

1 G.E.  BECK, Inaugural-Diss., Basel 1947. 

Accessibilit6, solubilit6 et association, 
in situ, d e  la myosine 

Nous  avons  montr6 ,  ic i -m~me x, que  la myos ine  de 
WEBER-EDsALL, pr6par~e k pa r t i r  de muscles  de  Lap in  
se lon la m 6 t h o d e  de  GREENSTEIN et  EDSALL 2, r6v~le, 

i M. D~uissoN, Exper. 2, ~58 (1946). 
2 j . p .  G g ~ s v E ~  et J. T. EDSALL, J. bioL Chem. 123, 397 (I940). 

A I '6tectrophor6se,  t rois  composan t e s  q u e  nous  avons  
d6nomm6es  myos ines  =, // e t  >,, e t  que  la  s t imula t ion  
du  muscle  condu i t  h l ' o b t e n t i o n  d '6chant i l lons  de  myo-  
sine ddpourvus de la  c o m p o s a n t e  y e t  tr~s pauvres en 
myosine ~ par rapport h la quantild de myosine ~. 

L ' u n  de rues col labora teurs ,  J .  JAcoB, u t i l i san t  des 
ex t ra i t s  t o t a u x  de muscles  de Lapin ,  n ' a y a n t  subi  aucun 
au t r e  t r a i t e m e n t  que  la d ia lyse  - l ' e x t r a c t i o n  et  la  dia- 
lyse 6 t an t  effectu6es avec  des solut ions de force ionique 
m o y e n n e  (/~: 0,35) - a observ6 que  l '61ectrophorbse 
p e r m e t  d ' y  d i s t inguer  la pr6sence tr6s ne t t e  des myosines  

e t / /  (la c o m p o s a n t e  y, peu abondan te ,  Ire se dis t ingue 
pas avec  ce r t i t ude  dans  ces ex t r a i t s  t o t aux) .  Les ex t ra i t s  
de muscles  st imul6s,  t ra i t6s  dans  les m4mes  condit ions,  
son t  caract6ris6s pa r  l ' absence  compl6 te  de la  myos ine  
et par une tr~s importante diminution de la composante 
par rapport au taux prolidique total de ces ezlrails x. 

L ' e n s e m b l e  de ces recherches  condu i sa i t  ainsi  ~ pen- 
ser que les trois constituants de la myosine subissent ,  dans 
la  fa t igue,  des modi f i ca t ions  qu i  ne  son t  pas  quan t i t a -  
t i v e m e n t  6quiva len tes .  

La  n o t e  que  voic i  appo r t e  une  c o n t r i b u t i o n  suppl6- 
m e n t a i r e  k l ' 6 tude  du c o m p o r t e m e n t  de la myos ine  ~. 

Seuls les muscles  de la j a m b e  du Lap in  on t  ~t6 utilis6s, 
leur  s t imu la t i on  6 tan t  for t  ais6e par  fa rad isa t ion  du nerf 
sc ia t ique,  d6gag6 au n iveau  de la  hanche .  Les muscles 
sont  ou bien hhch6s au mou l in  genre La tap ie ,  ou bien 
congel6s puis  coup6s au m o y e n  d ' u n  m i c r o t o m e  ~ grande 
surface  coupan te ,  en t r anches  d ' e n v i r o n  0,04 mm 
d '6paisseur .  Les  ex t r a i t s  son t  prfipar~s, k 0 ° C, en ag i tan t  
la  putpe,  a v e c  3 v o l u m e s  de  so lu t ion  d ' e x t r a c t i o n  (H20 
ou solut ions  sal ines de forces ion iques  diverses) .  Le 
t emps  d ' e x t r a c t i o n  ne d6passe pas  20 minutes ,  de faqon 

6vi te r  l ' appa r i t i on  de myos ine  e, qu i  cor respond  pro- 
b a b l e m e n t  ~ ~ l ' a c t o m y o s i n e  de BANaA et  SZENZ- 
GY6RGYI 3. Apr~s cen t r i fuga t ion ,  les ex t r a i t s  son t  dia- 
lys6s, p e n d a n t  24 heures,  con t re  une  so lu t ion  de /, 0,50 
e t  de  PH 6,85 (NaCI: 0,4 m;  Na~HPO4:0 ,029  m; 
N a H ~ P O 4 : 0 , 0 1 3  m). Les ex t r a i t s  dialys~s son t  centri-  
fuges e t  I 'N  p ro t i d ique  est  es t im6 an  mic ro -Kje ldah l ,  
apr~s c inq  heures  de  digestioii .  

1 ~ Quel  que  soft te t r a i t e m e n t  q u ' a i t  subi  le muscle 
a v a n t  l ' e x t r a c t i o n  (muscle ref roidi  b r u s q u e m e n t  dans 
l ' eau  glac~e a v a n t  le h~.chage; musc le  refroidi  l en t emen t  
pa r  un s6jour  d ' u n e  heure  dans  la c h a m b r e  froide; 
muscles  non refroidis ;  muscles  refroidis  l e n t e m e n t  puis 
eongel~s /~ - - 1 5 ° C  et  coup6s au  m i c r o t o m e ;  nmscles 
n o r m a u x ;  muscles  st imul6s) ,  les ex t r a i t s  pr6par6s avec 
de l ' eau  4 d o n n e n t  t o u j o u r s  les m~mes  va teu r s  comprises  
en t re  120 ~ 1 3 5 r a g  d ' N  p r o t i d i q u e  pour  100c ln  a 
d ' e x t r a i t .  On vo l t :  a) que  les p ro t6 ines  solubles  dans 
l ' eau  (/~=~_ 0,05) son t  a i s6ment  accessibles e t  b) ne  subis- 
sent  pas de modi f i ca t ions  q u a n t i t a t i v e s  au cours du 
t r a v a i l  muscula i re .  Ce dernier  po in t  es t  con fo rme  aux 
~tudes fai tes  pa r  KAMP 5. 

2 o I I e n  est  t o u t  a u t r e m e n t ,  si ies ex t r a i t s  sont  pr6- 
pax6s avec  des solu t ions  de force ion ique  /~: 0,50 ~ 
(KC1 0,50 In + NaHCO~ 0,03 m ;  PH: 8,57). L a  pulpe 
fournie  p a r  le m i c r o t o m e  es t  b e a u c o u p  p lus  r iche en 
prot6ines  q n e  celle fournie  p a r  le mou l in  k v iande:  

i j .  JACOB, Exper. 8, ~41 (1947). 
2 M. DUBUISSON, SOUS presse dans: Expos6s annuels de Bioch. 

m6d., stir. IX, Paris 1.447. 
3 I. BAr, CA et A. SZENT-GYORGYI, Stud. Inst. reed. Chem. Univ. 

Szeged, 1, 5 (1941/42). 
4 1 volume de muscle, dont la force ionique est ---0,25 (M. Du- 

BmSSON, Arch. int. Physiol. 52, 439 [1942]) + 3 vol. H20 distill6e; 
force ioniquc finale: ~*: 0,05 - 0,06. 

5 1 ~'. KAMP, Bioch. Z., 307, ~ 6  {1941). 
Force ionique finale: 0,44. 



[15. IX. 1947] Kurze Mitteilungen - Brief reports 373 

450 m g %  au  l ieu de  370 m g % .  Le  p r e m i e r  ch i f f re  e s t  
auss i  t o u j o u r s  p lus  c o n s t a n t  que  le second.  I1 en  r~su l te  
que  les p r o t 6 i n e s  so lnb les  e n t r e / z  0,06 et  /J 0,44 d o i v e n t  
a p p a r t e n i r ,  e n  t o u t  ou  e n  p a t t i e ,  ~ des  s t r u c t u r e s  s p a t i a -  
l e m e n t  peu  access ib les  a u x  so lu t ions  sa l ines  ou  au  
d e h o r s  desque l les  ces p r o t 6 i n e s  d i f f u s e n t  d i f f i c i l ement .  

Que  le m u s c l e  so i t  h~ch6  au  m o u l i n  ou  d6b i t6  au  
m i c r o t o m e ,  on  e x t r a i t  t o u j o u r s  m o i n s  de p r o t 6 i n e s  d ' u n  
musc le  s t imu l6  que  d ' n n  musc le  n o r m a l :  325 c o n t r e  370, 
d a n s  le p r e m i e r  cas ;  345 c o n t r e  450 m g %  d a n s  le second .  
Les  m o d i f i c a t i o n s  a p p o r t 6 e s  p a r  la  s t i m u l a t i o n  ne  s o n t  

4 0 L ' 6 t u d e  61ec t rophor6 t ique  des  d ive r s  e x t r a i t s  de  
musc l e s  n o r m a u x  e t  s t imul6s  c o n d u i t  k c o n s t a t e r  q u e  
les e x t r a i t s  de  # 0,06, 0,18, 0,33 e t  0,44 ne  d i f f e r e n t  e n t r e  
e u x  que  p a r  la  p r6sence  de  p r o p o r t i o n s  d i f f6 ren tes  de  
m y o s i n e  ft. L a  m y o s i n e  ~ en  es t  p r a t i q u e m e n t  a b s e n t e  
(~. cause  de la c o u r t e  dur6e  des  e x t r a c t i o n s )  e t  la  m y o s i n e  
7 n ' e s t  pas  v i s ib le  avec  c e r t i t u d e  (~ cause  de  la  f a ib le  
c o n c e n t r a t i o n  de c e t t e  p r o t 6 i n e  darts  les e x t r a i t s  to -  
t a u x ) .  Les  m o d i f i c a t i o n s  d ' access ib i l i t6  s p a t i a l e  e t  de  
so lubi l i t6  que  nous  a v o n s  cons t a t6es  d a n s  les exp6 r i ences  
c i -dessus  p o r t e n t  d o n c  e x c l u s i v e m e n t  su r  c e t t e  com-  

9,44 t* 

9,05 t* 

Fig. 1. A muscles brusquement plong6s dans l'eau glac6e, avant le 
hhchage au moulin ~ viande. B muscles non refroidis avant le 
h~chage. C muscles conserv6s 60 minutes dans la chambre froide, 
avant le h~chage. D muscles conserv6s 60 minutes dans la chambre 

froide, puis congel6s et coup6s au microtome. 

pas  dues  k des d i f f6rences  d ' access ib i l i t6  e n t r e  s t r u c t u r e s  
de musc l e s  n o r m a u x  e t  s t imul6s ,  car  la  p u l p e  de  musc le s  
s t imul6s ,  h~ch6e  ou  coupSe a u  m i c r o t o m e ,  f o u r n i t  
a p p r o x i m a t i v e m e n t  les m 6 m e s  va l eu r s  ( en t re  325 e t  
345 m g  % d ' N ) .  D o n c  la  s t i m u l a t i o n  a p p o r t e  des  c h a n g e -  
m e n t s  de  so lubi l i t6  des  p ro t6 ine s  f a i s a n t  p a r t i e  de s t r u c -  
t u r e s  s p a t i a l e m e n t  peu  accessibles ,  i n d 6 p e n d a m m e n t  de  
ces d i f f icul t6s  d ' aceess ib i l i t 6  spa t i a le .  

Les  musc l e s  b r u s q u e m e n t  ref ro idis  d a n s  l ' e au  glacde 
se c o m p o r t e n t ,  ~ de  p o i n t  de r u e ,  c o m m e  des  m us c l e s  
s t imul6s .  Ce t t e  m 6 t h o d e  de  ~gla~age~b s o u v e n t  ut i l i s6e x 
est  d o n c  ~ r e j e t e r  c o m p l ~ t e m e n t  l o r squ ' i l  s ' a g i t  d ' 6 t u d i e r  
la b i o c h i m i e  des musc l e s  n o r m a u x .  

30 L ' u t i l i s a t i o n  de  so lu t i ons  d ' e x t r a c t i o n  de  forces  
ion iques  i n t e r m 6 d i a i r e s  : 0,35 (NaC1 : 0,25 m ; Na2HPO4 : 
0,029 m ;  N a H 2 P O 4 : 0 , 0 1 3  m ;  PH: 6,75) e t  0,15" (NaCI:  
0,05 m ; Na ` 'HPO 4 : 0,029 m ; N a H 2 P O  , : 0,013 m ;  PH : 7,04), 
c o n d u i t  a u x  m ~ m e s  r 6 s u l t a t s  q u a l i t a t i f s :  a) les e x t r a i t s  
de musc l e s  coup6s  au  m i c r o t o m e  s o n t  t o u j o u r s  p lus  
r iches  que  les e x t r a i t s  de  musc l e s  h~ch6s  e t  b) les e x t r a i t s  
de musc l e s  s t imu l6s  s o n t  t o u j o u r s  p lus  p a u v r e s  que  les 
ex t r a i t s  de  musc l e s  n o r m a u x .  

1 Par exemple par I. BANGA et A. SZENT-GY/JRGYI, voir note 3, 
page pr6c6dente. 

`' Ce qui correspond, en fair, ~ des forces ioniques d'extraction 
respectivement de 0,38 et de 0,18. 

Fig. 2. A et B muscles h~ch6s; A m. au repos; B-m. stimul6s. 
C et D muscles coup6s au microtome; C m. au repos; D m. stimul6s. 

p o s a n t e  ft. N o u s  d e v o n s  en  conc lu re  a) qu ' e l l e  se t r o u v e  
r a s s e m b l 6 e  d a n s  des  s t r u c t u r e s  d i f f i c i l emen t  accessibles ,  
b) que  d a n s  des  c o n d i t i o n s  d ' access ib i l i t 6  i d e n t i q u e s ,  
son  pa s sage  e n  s o l u t i o n  e s t  f o n c t i o n  de  la  force i on ique  
des  so lu t i ons  d ' e x t r a c t i o n  e t  m o i n d r e  d a n s  les musc l e s  
s t imu l6s  que  d a n s  les musc l e s  n o r m a u x ,  ce qu i  con-  
f i rme  les o b s e r v a t i o n s  a n t 6 r i e u r e s  de JAcoB. 

C e p e n d a n t ,  la  m y o s i n e  fl isol6e p a r  f r a c t i o n n e m e n t  de 
la  m y o s i n e  de WEBER-EDSALL p a r  le su l f a t e  d ' a m m o -  
n i u m  x es t  t r~s  so lub le  ~ /z: 0,25. P o u r  c e t t e  va leu r ,  
l ' e x t r a c t i o n  de  la  m y o s i n e  fl d u  m u s c l e  d e v r a i t  8 t re  
complb t e .  Or,  elle c ro i t  enco re  a u x  forces  i on iques  su- 
p6r ieures .  De plus,  le g r a d i e n t  61ec t rophor~ t ique  de la  
m y o s i n e  fl isol6e x se r6vble  b e a u c o u p  p lus  h o m o g b n e  
que  celui  de  la  m y o s i n e  fl des e x t r a i t s  t o t a u x .  T o u t  ceci 
i n d i q u e  q u ' e n t r e  la m y o s i n e  fl isol6e p a r  f r a c t i o n n e m e n t s  
e t  la  m y o s i n e  fl te l le  qu ' e l l e  ex i s t e  in situ d a n s  le muscle ,  
il ex i s t e  de  p r o f o n d e s  d i s s e m b l a n c e s .  I1 e s t  v r a i s e m -  
b l a b l e  que ,  d a n s  ce d e r n i e r  cas, elle fa i t  p a r t i e  de s t ruc -  
t u r e s  c o m p l e x e s  d o n t  elle se dissocie  d ' a u t a n t  p lus  
a i s 6 m e n t  que  l ' o n  emp lo i e  des  s o l u t i o n s  sa l ines  plus  
concen t r~es .  Ces s t r u c t u r e s  s u b i r a i e n t ,  d a n s  la  f a t i gue  
a n a 6 r o b i q u e ,  des  m o d i f i c a t i o n s  te l les  que  les so lu t ions  
sa l ines  d e v i e n d r a i e n t  b e a u c o u p  m o i n s  efficaces.  

t Voir M. DvnulssoN, Exper. 2, 412 (1946). 
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E n  r6sum6, l ' 6 tude  du c o m p o r t e m e n t  de la myos ine  
fl in situ m o n t r e :  

a) qu ' e l l e  est  d ' a u t a n t  p lus  accessible que  la pu lpe  
utilis~e a ~t~ plus f i nemen t  divis6e, ce qu i  imp l ique  sa  
d i s t r ibu t ion  dans  des s t ruc tu res  pa r t i e l l emen t  inacces-  
sibles aux  so lu t ions  sal ines;  

b) qu 'e l le  exis te ,  dans  ces s t ruc tures ,  sous ta fo rme  de 
complexes  d o n t  la d issocia t ion  est  p rovoqu6e  pa r  les 
solut ions salines, p r o p o r t i o n n e l l e m e n t  ~ leur  concen-  
t r a t i on  ; 

c) que  la fa t igue  ana6rob ique  ne modif ie  pas  l 'acces-  
sibilit6 spa t ia le  de ce complexe ,  mais  sa s t ruc tu re ,  de  
tel le  sor te  q u ' a u  m6me  Pm les solut ions  de m6me  force 
ion ique  son t  moins  ac t ives  sur  la  pu lpe  des muscles  
fa t igues  que  su r  celle des muscles  n o r m a u x ;  

d) qne  la  myos ine  fl, l ivr6e p a r  ce complexe ,  es t  beau-  
coup  moins  homog~ne,  A l '61ectrophor~se,  que  la m y o -  
sine fl, isol6e pa r  f r a c t i o n n e m e n t  au  su l fa te  d ' a m m o n i u m ,  
de  la  m yos ine  de -~VEBER-EDSALL. 3{. DU~UISSON 

L a b o r a t o i r e  de biologie  g6nfrale ,  Facu l t6  des sciences, 
Univers i t~  de Li6ge), le 1~ ju i l le t  1947. 

Summary 

fl myos in  in situ is the  more  accessible to saline solu- 
t ions  the  more  f ine ly  t he  muscu l a r  subs tance  has been 
d iv ided ,  which  impl ies  i ts  local iza t ion  in s t ruc tu res  dif- 
f icul t  of access. 

This  myos in  exis ts  in such s t ruc tu res  in t he  fo rm of a 
complex ,  t he  d issocia t ion  of wh ich  is e f fec ted  b y  the  
sal ine solu t ions  in p ropo r t i on  to  the i r  ionic s t reng th .  

F a t i g u e  does no t  mod i fy  t he  spa t ia l  access ib i l i ty  of 
th is  c o m p l e x  b u t  does mod i fy  i ts  s t ruc ture ,  so tha t ,  for 
some va lues  of PIt, solut ions  of equa l  ionic concen t r a t i on  
are  less ac t ive  on the  subs tance  of s t i m u l a t e d  muscles  
than  on t h a t  of no rmal  ones. 

The  fl myos in  de r ived  f rom t h a t  comp lex  is m u c h  less 
h o m o g en ous  in t he  T i se l ius -Longwor th  a p p a r a t u s  t h a n  
the  fl myos in  i so la ted  f rom the  \¥EBER-EDSALL myos in  
b y  f r ac t i ona t i ng  wi th  a m m o n i u m  sulfate .  

R a b b i t s '  muscles  sudden ly  cooled  by  immers ion  in ice 
w a t e r  give  e x t r a c t s  s imi la r  to  those  of  s t i m u l a t e d  
muscles.  

Observations exp6rimentales  
sur l'apn6e acapnique chez le Chien 

1 ° Sinus carotidien et durde de l'apnde acapnique. Selon 
la thdorie  c lass ique de DOUGLAS et  HALDANE 1, l ' apn6e  
p rovoqu6e  par  une  h y p e r v e n t i l a t i o n  est  i n t e r r o m p u e  par  
Fac t ion  con jugu6e  de d e u x  Iac teurs :  le besoin d ' oxygbne  
e t  le r e tour  de la  t e n e u r  du sang en COn vers  sa va l eu r  
n o r m a l e ;  te p remie r  de  ces fac tenrs  sensIbilise le cen t re  
resp i ra to i re  ~ des t a u x  de CO~ n o r m a l e m e n t  insuff i sants  
pour  p r o v o q u e r  une  s t imu la t ion  respira toi re .  Depuis  les 
t r a v a u x  de C. HEYMANS et  de ses eo l labora teurs : ,  con-  
f irm6s par  de n o m b r e u x  auteurs ,  il est  u n a n i m e m e n t  
admis  que  l ' hypox6mie  agi t  c o m m e  s t i m u l a n t  respira-  
to i re  pa r  la vole  r6flexe des ch imio- r6cep teurs  des zones 
s ino-caro t id iennes  e t  card io-aor t iques .  

Nous  avons  observ6,  dans  nos exp6riences,  que  l'61i- 
m i n a t i o n  des ch imio- r6cepteurs  a pour  cons6quence  de 
p ro longer  la  dur6e de  l ' apn6e  acapn ique ,  e t  celL, vra i -  
s e m b l a b l e m e n t ,  j u s q u ' a u  m o m e n t  off le t a u x  de  CO, 
sanguin  a t t e i n t  nn t a u x  suff isant  pour  exci ter , /~  lui  seul, 

1 C. G. DOUGLAS et J. S. HALDANE, J. Physiol. 38, 401 (1909). 
e Cf. en partlculier J. J. BOOCKAERT, K. S. GR~MSOS, C. H~Y- 

MANS et A. SAmAAN, Arch. int. Pharmacodyn. et Thfrap. 6~, 6a 
11941). 

un  cent re  resp i ra to i re  lu i -m~me d i r e c t e m e n t  d6prim61 
par  le besoin  d 'oxyg~ne .  

Si l 'a lcalose p rodu i t e  pa r  l ' h y p e r v e n t i l a t i o n  est  suf- 
f i s a m m e n t  p rofonde  (hype rven t i l a t i on  de longue  dur6e), 
l ' apn6e  cons6cut ive  est  prolong6e au po in t  d ' en t r a ine r  
la  m o r t  a s p h y x i q u e  de l ' an i lna l  pr iv6 de ses chimio-  
r~cepteurs ,  alors q u ' u n e  h y p e r v e n t i l a t i o n  aussi  profonde,  
e t  mSme plus  profonde,  6taft  p a r f a i t e m e n t  su rmont6e  
pa r  l ' an ima l  normal .  

Cet a l l ongemen t  de l ' apn6e  est d6j~ d6termin6 par  la 
seule 6ne rva t ion  des sinus ca ro t id iens :  le fair que  cet te  
~nerva t ion  suffise ~ p r o v o q u e r  la m o r t  en apn6e bien 
que  les ch imio- r6cepteurs  ca rd io -aor t iques  soient  encore 
pr6sents,  le fa i t  encore  que  la b i v a g o t o m i e  cervica le  n 'a  
pas  produi t ,  dans  nos exp6riences,  de r6sul ta ts  bien 
caractdrisds sous ce rappor t ,  d 6 m o n t r e n t  le carac t6re  
essent ie l  du  r61e des ch imio- r6cep teurs  s ino-carot id iens  
dans  la  r6ponse resp i ra to i re  rdflexe ~ l ' hypox~mie .  Cet te  
diff6rence d 'ef f icaci t6  des deux  groupes  de chimio-r6cep-  
teurs  eoncorde  avec  les obse rva t ions  de WRmHT" et 
GERNANDT ~. 

Les apndes ~ morte l les  >~ ainsi  r6alis6es sont  caract6ris~es 
la p6riode pr6 te rmina le ,  pa r  une  hausse  intense,  rapide 

et  t r ans i to i re  du tonus  insp i ra to i re  des muscles  thora-  
c iques  et  d i aph ragma t iques .  Sur  ce t t e  hausse  peuven t  
se greffer  des m o u v e m e n t s  resp i ra to i res  e x t r 6 m e m e n t  
menus  e t  t o u t  ~ fa i t  inefficaces.  

2" Activitds respiratoires toniques au enters de l'hyper- 
ventilation et de l'apnde acapnique. Au cours  de  l 'hyper -  
v e n t i l a t i o n  pu tmona i re ,  nous  avons  cons ta t~  que  le tho- 
rax  de l ' an ima l  t end  /~ a d o p t e r  une  posi t ion de plus en 
plus expi ra to i re .  P e n d a n t  l ' apn6e  consecut ive ,  le tonus 
des muscles  inspi ra to i res  r ev i en t  p rog re s s ivemen t  vers 
la normale .  Ces ph6nom~nes  ne sont  pas  ou peu affect6s 
par  l '6r~ervation des sinus caro t id iens  ni pa r  la bivago-  
t omie  cerv iea le :  ils sont  v r a i s e m b l a b l e m e n t  en rappor t  
avec  une  ac t ion  cent ra le  du CO~. 

P e n d a n t  l ' h y p e r v e n t i l a t i o n  e t  p e n d a n t  l 'apn6e,  e t  se 
supe rposan t  a u x  va r i a t i ons  con t inues  d o n t  nous venons 
de par ler ,  nons  avons  observ6 tr~s f r d q u e m m e n t  des 
va r i a t ions  rythmiques du tonus  des muscles  respira- 
toires.  Ces va r i a t ions  se sncc~dent  avec  nne  fr6quence 
i d e n t i q u e  k celle des m o u v e m e n t s  resp i ra to i res  spontan*s 
de l ' an imal .  Elles pers is tent ,  inchang6es,  p e n d a n t  tout  
le cours  d ' h y p e r v e n t i l a t i o n s  tr~s prolong6es.  L '6nerva-  
t ion  des sinus caro t id iens  n ' a  pas  d ' e f fe t  appr6ciable  et 
ces va r i a t ions  r y t h m i q u e s  du tonus  des muscles  respira- 
to i res  ex i s t en t  p e n d a n t  une apn6e mor te l l e  j u squ '~  la 
phase  pr6 te rmina le .  La  sect ion des nerfs vagues  cerv icaux 
modi f ie  leur  f r6quence  et  leur  a m p l i t u d e  au  m~me titre 
que  eelle des m o u v e m e n t s  resp i ra to i res  spontan6s.  

I1 sernble done  que,  en  dehors  de l ' a c t i v i t 6  d y n a m i q u e  
( m o u v e m e n t s  resp i ra to i res  spontan6s  efficaces) du centre 
resp i ra to i re  e t  d ' u n e  ac t iv i t6  t on ique  cont inue ,  il existe 
une  ac t iv i t6  r y t h m i q u e  t o n i q u e  de ce mSme centre .  

30 Variations de la pression artdrielle gdngrale en cours 
de l'hyperventilation et de l'apnde acapnique. 1-[EYMANS, 
PANNIER e t  VAN DEN OSTENDE 4 OUt m o n t r 6  que ,  chez le 
chien normal ,  l 'a lcalose et  l ' a capn ie  ne p r o v o q u e n t  pas 
d ' h y p o t e n s i o n  art~rielle,  lorsque  l ' hype rpn~e  est d~ter- 
min6e en 6v i t an t  des in terf6rences  c i rcula toi res  d 'or igine 
m6can iquc  pu lmona i r e  et  thorac ique .  Apr6s avo i r  v~rifi~ 
ce fair, nous avons  r6alis6, chez les mSmes  an imaux ,  des 
hyperpn6es  en tous  po in t s  comparab les ,  apr~s avoir 

1 Cf. en particulier J. J. BOUCKAERT, K. S. GRIMSON, C. HEY- 
MA~S et A. SAMAA~, .Arch. int. Pharmacodyn. et Th~rap. a~, 63 (1941). 

S. WRmHT, Quart J. exp. Physiol. ~g, 169 (1934). 
a B. GZR~A~T, Acta Physiol. Scand. 11, suppl. XXXV (1946). 

C. HEYMANS, R. PANNIER et A. VAs D ~  OSTENDE, Arch. int. 
Pharmacodyn. et Th6rap. 72, 430 (1946). 


